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MTM (Multi Tasking Machine) 
monitoimityöstökoneiden tehokas CAM-ohjelmointi

•Solidimallien käsittely

•NC-ohjelmointi solidimalliin

•MTM-työstökoneiden kanavien 
välinen synkronisointi

•Työstön optimointi

•Konesimulointi

•Postprosessorien toimivuus
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Solidimallien käsittely
Solidimallien tuomat edut:

•Havainnollisuus

•Nopeuttaa CAM-ohjelmointia

-Syvyydet saadaan suoraan solidista.

-Voidaan määrittää aihioksi, kiinnittimeksi ja työstettäväksi osaksi.

-Saadaan simulointi mahdollisimman todenmukaiseksi.

-Työstö tapahtuu vain sieltä, missä on materiaalia.

-Huomioi kiinnittimet, nostaen työkalun automaattisesti turvatasoon.

•Mikäli suunnittelusta tai asiakkaalta saadaan solidimalli, mallinnustyötä ei 
tarvitse enää tehdä CAM-ohjelmassa.
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Vaatimukset solidimallien joustavaan käsittelyyn

•Toimivat kääntäjät

•Solidi ja pintamallinnusominaisuudet

•Solidien korjausominaisuudet

•Helppo ja nopea solidien asemointi

•Geometrian luonti solidista.

•Työstöratojen luonti eri tavoin solidimalliin

•Koordinaatistojen luonti

•Nollapisteiden asetuksen nopeus ja 
helppous.

•Kehittyneet 3D-työstöominaisuudet

•Poraava rouhinta
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NC-ohjelmointi solidimalliin

Pintoihin Profiler Geometria 
pinnoista ja pintareunoista.

Nopeus

Päivitettävyys

Muutokset tulee saada nopeasti NC-ohjelmaan.

Monipuolisuus
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Multi Tasking Machines

Kanavien välinen synkronisointi

Työstön optimointi

Utility-ominaisuudet (tukikärki, tukilaakeri, 
kappaleen siirto karalta toiselle, ym.).

Konesimulointi
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Postprosessorien toimivuus
CAM-ohjelman toimivuus on riippuvainen 
postprosessorien toimivuudesta.

•Koodien käsin lisäystä NC-ohjelmaan ei tule 
sallia.

•Luetettavuus.

•Valmista postprosessoria ei ole, koska 
työstökoneet toimitetaan erilaisilla 
parametriasetuksilla ja ominaisuuksilla

•CAM-ohjelman toimittajalla tulee olla nopea ja 
hyvä postprosesorien kehityspalvelu.
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Viisiakselinen työstö

Indeksoiva työstö

Simultaanityöstö
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Viisiakselisen työstön etuudet

Viisiakselinen työstö tuo huomattavia etuja, sillä työstöaika voi pudota 
jopa kolmannekseen perinteiseen 2.5- ja 3-akseliseen työstöön 
verrattuna. 

Työstöaika lyhenee eritoten sellaisissa työkappaleissa, joissa on 
vinoja pintoja, sillä ne voidaan tasojyrsiä tehokkaasti indeksoivalla 
työstöllä. 

Simultaani 5-axis NC-ohjelmointi on kuitenkin haastavaa, joten 
työstöajan lyhenemisestä saavutettava hyöty kohdistuu parhaiten 
suuriin sarjoihin.

Päästölliset pinnat voidaan koneistaa 
jyrsintapin kyljellä. Tällöin työkappaleen 
ja jyrsintapin välillä on viivakosketus. 
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•Työstö on mahdollista tehdä terä hieman käännettynä, jolloin pallopäisen 
työkalun keskiössä oleva nolla lastuamisnopeus vältetään.

•Perinteisessä työstössä syvät työstökohdat vaativat pitkän työkalun. Viisiakselisuus 
mahdollistaa paremman luoksepääsevyyden, koska karapää voidaan kääntää 
asentoon, jossa työstö voidaan suorittaa tukevammin lyhyemmällä terällä. 

•Muotin valmistuksessa syvät kohdat joudutaan perinteisesti rouhimaan ja 
viimeistelemään kipinätyöstön avulla. Viisiakselisen työstökoneen paremman 
ulottuvuuden ansiosta kipinätyöstön tarve vähenee.

•Prototyyppien valmistus viisiakselisella koneella on nopeaa ja tehokasta, koska 
viimeistelyn tarve vähenee.
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•Kappale saadaan myös usein koneistettua valmiiksi yhdellä tai kahdella kiinnityksellä, 
tämä vähentää kiinnittimien tarvetta.

•Viisiakselisuus mahdollistaa työstön työkappaleen sisällä, kuten urien jyrsintä 
sisänurkkiin tai koneistaa sisäpuolisia muotoja, kuten ”konjakkilasin” sisäpinta. 

•Suurien kappaleiden sivut voidaan koneistaa lyhyellä terällä.

•Käytettäessä viisiakselista työstöä säästetään teräkustannuksissa, sillä kalliiden 
räätälöityjen terien tarve vähenee. 

•Investointi viisiakseliseen koneistuskeskukseen antaa konepajalle kilpailuedun sellaisiin 
konepajoihin nähden, joissa ei viisiakselista koneistuskeskusta ole. Moniakselista työstöä 
vaativiin kappaleisiin suorittavia kilpailijoita on vähemmän, myös katetuotto on 
korkeampi.

Viisiakselinen työstökone vaatii 
aina rinnalleen kehittyneen 
CAM-ohjelmiston.
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Viisiakselisen työstön NC-ohjelmointi
Indeksoiva työstö on vielä helppoa ja nopeaa

Simultaani työstö on haastavaa, sillä muuttujia on paljon. Oikean taktiikan 
kehittämiseen saa tehdä töitä. Kun oikea taktiikka löytyy vastaavat 
kappaleet on helpompi ja nopeampi ohjelmoida.

Valmiita taktiikoita, joista karsittu ei tarvittavat ominaisuudet
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Dynaaminen suurnopeustyöstö

Suurnopeusominaisuuksia voi hyödyntää tavallisilla työstökoneilla, ominaisuudet 
eivät ole tarkoitettu pelkästään suurnopeustyöstökoneille.

Dynaamisen suurnopeustyöstön etuudet:

•Läpimenoaika tietyissä tapauksissa puolittuu.

•Säästää työkalukustannuksissa.

•Säästää työstökonetta.

•Mahdollistaa hankalien aineiden työstämisen (inconel, titanium, ym).

•Mahdollistaa uusien suurnopeustyökalujen käytön (särmäkohtainen syöttö 
jopa 1.5 mm/kierros).
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Dynaaminen suurnopusjyrsintä

Poraava rouhinta

Z-ramp profiilin työstöön

Trochoidal työstörata

Suurnopeustyöstön mahdollistavat ominaisuudet

Suurnopeusominaisuudet

Perinteinen jyrsintä vs. dynaaminen suurnopeusjyrsintä
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Poraava rouhinta

Poraava rouhinta
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TMS Tombstone Management System

Monikappale koneistusvaakakaraisilla koneistuskeskuksilla.

TMS ominaisuus monistaa ja optimoi työstöt. Myös kiinnittimet ja aihiot 
voidaan monistaa helposti.

Ominaisuus generoi nollapisteet NC-ohjelman alkuun automaattisesti.




